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(57) Abstract 

A selective filtering sound transmission device comprising an end piece provided with a valve and a drilled hole and d 
signed to fit into the external auditory canal, said end piece. being formed by making a mould of the auditory canal and prod 
cing a countennould. Said hole (2) includes a tube (3) which opens into the space (7) left between the end piece (1) and the ea 
drum (4), the outer end of said tube being extended by an acoustic valve (8) which is partially or wholely inserted in a holder ( 
housed in the end piece (1) and which defines at least one resonance cavity (8'). 

(57)Abrege 



Dispositif de transmission du son a filtrage selectif, comportant un embout, muni d'une valve et d'un percage, destine 
etre mis en place dans le conduit auditif externe, ledit embbut etant realise par moulage du conduit auditif effectue par pri 
d'empreinte et fabrication d'un contre-moule. Le dispositif comporte, place dans le percage (2), un tube (3) debouchant dans 
cavite residuelle (7) existant entre rembout (1) et le tympan (4) et prolonge a son extremite externe par une valve acoustique ( 
inseree partiellement ou totaleraent dans un logement (6) menage dans l'embout (1) et delimitant au moins une cavite de res 
nance (8')- 
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DISPOSITIF DE TRANSMISSION DU SON A FILTRAGE 
SELECTIF, DESTINE A^ ETRE MIS EN PLACE DANS LE CONDUIT 
AUDITIF EXTERNE. 

La presfente invention a pour objet un 
dispositif de transmission du son a filtrage selectif 
destine a etre mis en place dans le conduit auditif 
5 externe. 

On connait a ce jour divers dispositifs 
destines a la protection individuelle contre le 
bruit, parmi lesquels les casques ant i -bruit et les 
bouchons d'oreille. 

10 Les casques anti-bruit presentent 

generalement une bonne efficacite au plan de la 
protection acoustique , tdutef ois ils posent le 
probleme de leur tolerance mecanique et acoustique, 
du fait que leur efficacite est directement 

15 proportionnelle a la pression exercee sur- le contour 
de I'oreille, et du fait egalement du phenomene 
d 1 autophonie qu ? ils induisent . 

Les bouchons d'oreille peuvent consister 
en des boules de cire molle que I'on petrit avant de 

20 les introduire - dans- le conduit auditif externe, mais 
qui presentent 1 1 inconvenient d'etre difficiles a 
mettre en place cbrrectemerit, donnant lieu a un 
contact aleatoire avec le conduit auditif externe, et 
1 1 inconvenient supplementaire de ne pas ecarter le 

25 risque d'une contamination raicrbbienne . 
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un bouchon Tot^tluTl^: T inOOTV4nient « * — * 
2 108 fi „ . £ait 1 ob ^ et d ^ brevet francais 

, troit dudit ,»jr^^rs£ 

Toutefois oe type de bouchon s'ii 

: n "::: ivement i,avantase a,a — - ~ ^7 :: 

anatonugue avec le conduit auditif ex t,rn. 
10 contrepartie 1 • inconvenient de ne passer' ZTT" -"" 
d'autophonie et d'etre d. U ne hygiene incertaine dutT^ 
le produit silicone injecte da ns le conduit audf tif Z 
Polyn.er.se avec 1- ensemble des serosites gui ,. y trou " 
presentes. y rrou vent 

15 !>' autre part, afin de reduire l- 

d'autophonle lie a 1 . utilisation de ce ty p e de TT 
diverge: ^ Qr ,.^, . ce r YP e bouchon, 

bZT tentatlves «t ete effectuees, visant a realiser des 
bouchons protecteurs munis d'un Mrc „„ „ " 

longueur et le diametre de ces pe" es ains , ^ * 
20 residuel „i«,„ .. , Percages, amsi gue le volume 

2! entre le tympan et 1-extremite du bouchon 

aleato nneDt ^ — stigue, et leur car « 

aleatorre entraine des modifications considerables de la 
reponse acoustigue obtenue. 

'5 dan. , * P ° Ur rem§dier 3 cet inconvenient on a propose 

le Ir ^ EP " A "° 594 ' dSS ValVes acoustics 

le pelage est guantifie en diametre et en longueur avec ou 

sans element absorbant. Toutefois i e fiur„ 

realise est un f litre de J^L ^e To^t ^ net 
d.attenuation est de seulement IS decibels par octave ^ 
ce , . La presente invention a pour but de remedier a 

ces rnconvenrents des systemes connus en proposant un 
dispositif protecteur de 1'ouie really „ Proposant un 

-ulage individuel et adapte au cent * ' U " 
porteur. oontexte acoustigue du 
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La presente invention a ainsi pour objet un 
dispositif de transmission du son a f iltrage selectif qui se 
caracterise essentiellement en ce gu'il comporte un embout 
obturant completement le conduit auditif externe et une valve 
5 acoustigue inseree dans ' cet embout et comprenant un tube 
ouvert associe a au moins une caVi^e de resonance, selon le 
principe connu du resonateur HELMHOLTZ , le filtre acoustigue 
ainsi constitue etant ■ un filtre. de quatrieme ordre dont la 
pente d ' attenuation est de* 30 decibels par octave. 
10 L' embout du dispositif selon 1' invention est 

realise par moulage a partir d'une empreinte prise sur le 
porteur, selon les techniques utilisees en prothese auditive. 

La realisation de cet embout doit neanmoins 
repondre a certaines conditions dont le respect conditionne 
15 la gualite du produit et done du dispositif. 

Ainsi, apres avoir ete taillee et preparee, 
1' empreinte est baignee dans un bain de cire chaude afin 
d'obtenir une surcharge qui peut etre parfaitement 
quantifiee. Le contre-moule est ensmite realise en une ou 
deux parties puis la matiere choisie est coulee dans le moule 
et cuite sous pression afin-- de realiser . sa parfaite 
polymerisation. 

L' embout. est ensuite demoule et • enduit d'un 
vernis, les deux operations de vernissage consecutives 
25 permettant d'obtenir une surepaisseur de 1' embout par rapport 
a 1' empreinte, ce qui a pour effet de* provoguer , lors de sa 
mise en place dans... le conduit auditif externe, une legere 
compression des parois dei?ce dernier, empechant toute fuite 
acoustique. £- 

30 La matiere choisie pouir- realiser 1" embout du 

dispositif selon 1' invention est dfe preference un silicone 
medical anallergique, mais elle peut aussi etre un 
polymethylmethacrylate polymerise a haute pression et haute 
temperature. 
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La valve acoustique est mise en place dans 
1* about une fois demoule apres percage d'une ouverture 
tubulaire et d'un logement adapte a la recevoir. 

Conformement a 1' invention, la valve acoustique 
inseree dans l'embout comprend au moins une cavite de 
resonance prolongee par un tube gui est place dans un per page 
tubulaire menage dans l'embout et gui debouche dans une 
cavite residuelle existant entre l'embout et le tympan, 
chague cavite de resonance pouvant etre vide ou remplie d'un 
element acoustiguement absorbant comme une mousse synthetigue 
ou de l'ouate de cellulose, selon le degre de 1' absorption 
sonore recherche. 

Selon la frequence des vibrations sonores a 
absorber, le diametre du percage du tube ouvert peut varier 
de 0,1 a 2,2 mm et sa longueur de 10 a 25 mm, tandis gue 
chague cavite de resonance presente un volume variant de 0 1 
a 3 cm 3 . ' 

Dans le cas ou la valve acoustique comprend plus 
d'une cavite de resonance, ces cavites peuvent etre soit 

20 exterieures a l'embout, soit inserees totalement ou 
partiellement dans l'embout. 

Selon une variante de realisation, destinee a 
permettre au porteur de communiguer avec un correspondant 
dans une ambiance sonore, la valve acoustique comporte, dans 

25 une de ses cavites de resonance, un ecouteur relie par un 
dispositif de connexion approprie a un emetteur-recepteur 
radio, et relie d' autre part, par un cable electrique, a un 
micro loge dans une cavite menagee dans l'embout, a courte 
distance de la cavite residuelle, a laquelle elle est reliee 

30 par un tube dispose dans un percage qui joue le role de 
capteur de sons vis-a-vis des ondes sonores qui franchissent 
le tympan lorsque le porteur parle. 

Le porteur de ce type de dispositif peut ainsi 
adresser, sans avoir a elever la voi X/ un message qui n'est 
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pas parasite par le bruit: ambi ant, et recevoir un message en 
retour. 

Selon une autre variante de realisation, le micro 
est remplace par un autre transducteur qui fait a la fois 
office de micro et d ' ecouteur . Dans ce cas, 1' ecouteur est 
supprime, le transducteur etant directement relie au 
dispositif de connection lui-meme relie a l'emetteur- 
recepteur radio . ' • «' 

La presente '-'invention sera mieux comprise a la 
lecture de la description qui suit, faite en regard du dessin 
annexe qui en represente 'divers modes de realisation pris a 
titre d'exemple, etant bien entehdu que cette description ne 
presente aucun caractere limitatif vis-a-vis de 1' invention. 
Dans le dessin annexe -: 
15 - la figure t;l represente une vue en coupe 

schematique d'un premier dispositif selon 1' invention. 

- la figure -2 represente une vue en coupe 
schematique d'un second dispositif selon 1 'invention. 

- la figure ... 3 represente une vue en coupe 
20 schematique d'un dispositif selon 1' invention adapte a 

transmettre la voix ; du ^;porteur a un systeme de radio 
communication a haute .frequence. 

Si on se refeti d'abord a la figure 1, on voit 
que le dispositif Jselon I 1 invention comporte un embout 1 

25 moule muni d'un pergage 2 cfaxts: Te ; gp^el • se trouve place un tube 
3 prolonge a son , extr 'emitec extfcrh#v par une valve 8 inseree 
dans un logement S.^iiiehage^Jdaltt^ 1 '"embout 1 et comport ant une 
cavite de resonance 8 1 munde d'une ouverture 9. Le tube 3 
debouche a son extremite interne dans une cavite residuelle 7 

30 menagee entre 1' extremite interne -de l 1 embout 1 et le tympan 

II est aise Se " concevbir que ce mode de 
realisation permet la ? realisation de toute une gamme de 
f litres acoustigues du 4eme ordre, en jouant sur le diametre 
35 du tube 3, le volume* de la cavite ^de resonance 8 1 de la valve 
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et le volume de la cavite residuelle 7 existant entre 
l'extremite de l'embout 1 et le tympan 4. Un tel f litre 
permet d'obtenir une pente de 1 • attenuation acoustigue de 30 
dB par octave. 

Si on se refere maintenant a la figure 2 le 
dispositif represents sur cette figure constitue un filtre 
plus absorbant que le precedent, du fait que la valve 8 est 
constitute de deux cavites de resonance 10 et 11 dont la 
premiere est exterieure a l'embout 1, tandis que la seconde y 
est inseree, etant prolongee par un tube 3 loge dans le 
percage 2 menage dans l'embout 1. Les differents parametres 
de ce dispositif, a savoir la longueur du tube 3, le volume 
de chacune des cavites de resonance 10 et 11 de la valve 
acoustigue 8 et le volume de la cavite residuelle 7 existant 
entre l'embout 1 et le tympan 4 permettent egalement, dans ce 
cas de figure, de moduler a la demande le filtre acoustigue 
ainsi constitue en l'adaptant au contexte sonore du porteur. 

Selon une variante du dispositif selon 
1' invention, les deux valves acoustigues representees aux 
20 figures 1 et 2 peuvent etre protegees par une couronne de 
metal encastrable ou enclipsable dans l'embout 1 afin 
d'accentuer, dans certains cas particuliers, 1 ' attenuation 
des basses frequences. 

Si on se refere a la figure 3, on voit sur cette 
25 figure un dispositif adapte a transmettre la voix du porteur 
a un emetteur-recepteur radio, portatif ou non. Le dispositif 
comporte encore dans ce cas un embout 1 muni d'un percage 2 
dans leguel est place un tube 3 prolonge a son extremite 
externe par une valve acoustigue 8 delimitant une cavite de 
resonance 8' dans laguelle est amenage un logement 12 pour un 
ecouteur 13 dont la sortie 13' debouche dans le tube 3 et qui 
est relie a un dispositif de connexion 14 relie a 1' 
emetteur-recepteur et relie d' autre part, par un cable 
electrique 15, a un micro 16 loge dans une cavite 17 
35 prolongee par un pergage 18 qui debouche dans la cavite 



30 



WO 91/1 1160 



PCT/FR91/00070 



residuelle 7 et dans lequel se trouve place un tube IS 
solidarise au micro 16 et qui joue le role de capteur de sons 
vis-a-vis des ondes scJnores qui franchissent le tympan A 
lorsque le porteur parle. 
5 Un micro 16 de sensibilite suffisante et de 

courbe de response adaptee permet ^insi de capter dans la 
cavite 7 les ondes sonores de la voix du porteur sans capter 
les ondes sonores exterieures qui arrivent par le tuyau 3 • Ce 
type de dispositif est particulierement utile dans le cas ou 

10 le porteur et son correspondant evoluent dans un milieu 
sonore particulierement bruyant, du type de ceux ou sont 
actionnees en permanence certaines machines-outils, leur 
permettant de communiquef 'sans que le micro du poste emetteur 
capte les bruits exterieurs. 

15 Le micro 16 1 peut etre remplace par un autre 

transducteur qui fait s a la fois office de micro et 
d'ecouteur. Dans ce cas l'ecouteur 13 est supprime et le 
cable electrique 15 relie directement le connecteur 14 au 
transducteur 16. 

20 II va de soi que la presente invention ne saurait 

etre limitee a la description qui precede de certains de ses 
modes de realisation, susceptibles de subir un certain nombre 
de modifications sans pour autant sortir -du cadre de 
1' invention. 
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REVENDI C ATI ONS 

^ Dispositif de transmission du son a filtrage 

selectif, du type comportant un embout, muni d'une valve et 
d'un pergage, destine a etre mis en place dans le conduit 
auditif externe, ledit embout etant realise par moulage du 
5 conduit auditif effectue par prise d'empreinte et fabrication 
d'un contre-moule, caracterise en ce gu'il comporte, place 
dans le pergage (2), un tube (3) debouchant dans la cavite 
residuelle (7) existant entre 1' embout (1) et le tympan (4) 
et prolonge a son extremite externe par une valve acoustigue 
10 (8) inseree partiellement ou totalement dans un logement (6) 
menage dans 1' embout (1) et delimitant au moins une cavite de 
resonance ( 8 ' ) . 

2) Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce gue la cavite de resonance ( 8 ' ) peut etre 

15 exterieure a 1' embout (1) ou inseree dans 1' embout (1). 

3) Dispositif selon la revendication 1 ou la 
revendication 2, caracterise en ce gue la cavite de resonance 
(8') est remplie d'un materiau acoustiguement absorbant. 

4 ) Dispositif selon l'une guelcongue des 
revendications precedentes, caracterise en ce gue le tube (3) 
presente une longueur de 10 a 25 mm et un diametre de 0,1 a 
2,2 mm. 

5) Dispositif selon l'une guelcongue des 
revendications precedentes, caracterise en ce gue chague 

25 cavite de resonance (8') presente un volume de 0,1 a 3 era 3 . 

6 ) Dispositif selon l'une guelcongue des 
revendications precedentes, caracterise en ce gu'il comporte 
une cavite supplementaire (17) permettant d'abriter un 
transducteur relie par un cable electrigue (15) a un 

30 dispositif de connexion (14). 

7 > Dispositif selon la revendication 6, 

caracterise en ce gue le transducteur est un micro (16) relie 
par un cable electrigue (15) au dispositif de connexion (14) 



20 



BNSOOCID: <WO 9111160A1J_* 



FEUILLE DC REMPLACEMENT 



WO 91/11160 



PCT/FR91/00070 



9 



relie d* autre part a un ecouteur (13) place dans un logement 
(12) menage dans le tube (3), la cavite (17) se prolongeant 
par un pergage (18) qui debouche dans la cavite residuelle 
(7) et dans, leguel se trouve place un tube (19) destine a 
5 capter les ondes sonores de la voix du porteur pour les 
transmettre a un systeme emetteur-recepteur radio relie au 
dispositif de connexion 1-14). 

8) Dispositif selon l'une quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce que le moule 
10 servant a fabriguer l'embout (1) est legerement plus grand 
que l'empreinte a partir de laguelle il est realise, ce 
resultat etant obtenu par l 1 immersion de cette derniere dans 
un bain de cire chaude prealablement a la realisation dudit 
moule . 

15 9) Dispositif selon l'une quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce que l'embout 
(1) est realise en silicone reticulant a haute temperature ou 
en un polymethylmethacrylate dont la polymerisation complete 
est obtenue par cuisson sous pression avant demoulage- 

20 10) Dispositif selon l'une quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce que l'embout 
(1) est recouvert d'une couche d'un vernis silicone. 
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